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1 工作简况
1.1 任务来源
《卷烟用纸物理指标测量不确定度评定指南》是国家烟草专卖局下达的行业标准修订项目（国烟科〔2025〕100号），合同号2025B009，归口卷烟分标委。项目目标是对JJF（烟草）3.1~3.3—2008《卷烟纸物理指标测量不确定度评定指南》进行修订。
1.2 项目承担单位、协作单位及主要分工
本项目受国家烟草专卖局（中国烟草总公司）委托，由国家烟草质量监督检验中心牵头承担，中国烟草总公司广东、江苏、福建、湖北省公司，浙江、云南、河南中烟工业有限责任公司，云南省烟草质量监督检测站，上海烟草集团有限责任公司共同承担。
项目主要分工如表1所示。
表1 任务分工表
	单位
	任务分工

	国家烟草质量监督检验中心
	1）项目总体方案制定及具体实施；
2）样品制备及分发；
3）实验数据的汇总分析；
4）牵头开展实验验证工作；
5）主持编写技术规范和技术报告。

	中国烟草总公司广东省公司
	1）参与标准的研究工作；
2）参与标准的实验验证工作；
3）参与编写标准。

	浙江中烟工业有限责任公司
	1）参与标准的研究工作；
2）提供实验样品；
3）参与标准的实验验证工作；
4）参与编写标准。

	云南省烟草质量监督检测站
	1）参与标准的研究工作；
2）提供实验样品；
3）参与标准的实验验证工作；
4）参与编写标准。

	上海烟草集团有限责任公司
	1）参与标准的研究工作；
2）参与标准的实验验证工作；
3）参与编写标准。

	中国烟草总公司江苏省公司
	1）参与标准的研究工作；
2）参与标准的实验验证工作；
3）参与编写标准。

	云南中烟工业有限责任公司
	1）参与标准的研究工作；
2）提供实验样品；
3）参与标准的实验验证工作；
4）参与编写标准。

	河南中烟工业有限责任公司
	1）参与标准的研究工作；
2）提供实验样品；
3）参与标准的实验验证工作；
4）参与编写标准。

	中国烟草总公司福建省公司
	1）参与标准的研究工作；
2）参与编写标准。

	中国烟草总公司湖北省公司
	1）参与标准的研究工作；
2）提供实验样品；
3）参与标准的实验验证工作；
4）参与编写标准。


主要工作为项目总体方案的制定，样品的制备及分发，积累不确定度实验数据，实验数据的汇总及分析，技术规范文本和技术报告的撰写。
1.3 主要工作过程
1.3.1 成立项目组
2026年1月：召开项目启动暨技术研讨会，正式启动项目。通过对不确定度评定的培训，确定项目下一步的研究内容，形成了实验方案和各标准分工。
根据项目合同的要求，本项目预计产生3个标准，分别是卷烟用纸定量、透气度、抗张能量。结合检测指标的技术特点，将项目组分为定量、透气度、抗张能量三个工作组，针对性的开展项目研究工作。
1.3.2 评定方法研究
2026年2~5月：开展实验研究，研究评定方法。各工作组根据实验方案和分工对测量误差随机波动评定方法进行实验研究，分析人员、温度、相对湿度等因素对测试结果均值和方差的影响，确定合适的随机波动因素评定方法。
根据实验结果，提出了随机波动因素的混同评定方法。
1.3.3 形成指南初稿并在项目组内征求意见
2026年6月，根据实验结果和项目组内意见，形成了《卷烟用纸物理指标测量不确定度评定指南 第1部分：定量》、《卷烟用纸物理指标测量不确定度评定指南 第2部分：透气度》、《卷烟用纸物理指标测量不确定度评定指南 第3部分：抗张能量吸收》3个指南初稿。并在项目组内征求意见，对初稿进行修改完善。
1.3.4 共同实验验证
2026年7~8月，根据指南初稿，确定了共同实验的方案、样品、参与实验室和组织形式，发放了实验样品，各单位根据指南初稿内容开展实验。
1.3.5 撰写技术报告、形成征求意见稿
2026年9月：根据共同实验的数据，撰写项目技术报告和编制说明，初步形成征求意见材料。之后，提交全国烟草标准化技术委员会卷烟分技术委员会秘书处审核、开展征求意见。
1.4 标准主要起草人及其所做的工作
暂略。
2 相关领域的国、内外标准研究和制修订情况
为能统一地评价测量结果的质量，1963年原美国标准局（NBS）提出了采用测量不确定度的概念。1993年ISO起草以国际计量局、国际国际标准化组织等七个国际组织的名义联合发布了《测量不确定度表示指南》（GUM），1995年又发布了GUM的修订版。国际实验室认可合作组织（ILAC）也已表示承认GUM 。我国于1999年发布JJF 1059-1999《测量不确定度评定与表示》，与GUM的基本概念和评定方法保持一致；2012年又发布JJF 1059.1-2012《测量不确定度评定与表示》和JJF 1059.2-2012《用蒙特卡洛法评定测量不确定度》，形成了以GUM方法为主、蒙特卡洛法为补充的评定体系。同期发布的GB/T 27418-2017《测量不确定度评定与表示》进一步为各行业开展不确定度评定提供了国家标准依据。
在实验室认可方面，ISO/IEC 17025:2017发布后，中国合格评定国家认可委员会及时将其等效转化为CNAS-CL01:2018《检测和校准实验室能力认可准则》，并由CNAS-CL01-G003:2021《测量不确定度的要求》对测量不确定度评定作出专门规定，其技术要求不再局限于一般性的评定程序，而是进一步强调实验室应识别并分析测量不确定度的贡献来源，选择与检测方法相适应的评定方法，规范合成标准不确定度、扩展不确定度及结果有效位数的表达；同时，对抽样、设备溯源、人员操作、环境条件和结果符合性判定等环节提出了更明确的要求。
认可和行业专业层面，CNAS相继发布了多项针对不同检测领域的指南，包括CNAS-CL01-G003:2021《测量不确定度的要求》、CNAS-GL006:2019《化学分析中不确定度的评估指南》、CNAS-GL007:2020《电器领域测量不确定度的评估指南》、CNAS-GL009:2018《材料理化检验测量不确定度评估指南及实例》、CNAS-GL016:2020《石油石化领域理化检测测量不确定度评估指南及实例》、CNAS-GL022:2018《基于质控数据环境检测测量不确定度评定指南》和CNAS-GL015:2022《判定规则和符合性声明指南》。其中，CNAS-GL009:2018针对材料理化检验给出了较完整的不确定度评定思路和实例，对物理性能测量具有较强的方法参考价值，但其适用范围、测量对象和不确定度来源与卷烟纸物理指标并不完全相同。
烟草行业自2007年起陆续建立测量不确定度评定系列技术规范。2007年发布JJF（烟草）1-2007《卷烟烟气中烟碱、焦油和一氧化碳测量不确定度评定指南》；2008年发布JJF（烟草）2.1～2.5-2008《卷烟物理指标测量不确定度评定指南》和JJF（烟草）3.1～3.3-2008《卷烟纸物理指标测量不确定度评定指南》；2010年发布JJF（烟草）4.1～4.5-2010《烟草及烟草制品 化学常规成分测量不确定度评估指南》；2015年发布JJF（烟草）5.1～5.6-2015《卷烟主流烟气中相关成分测量不确定度评估指南》。上述系列指南覆盖了卷烟烟气、卷烟物理指标、卷烟纸物理指标、化学常规成分和主流烟气相关成分，构成了烟草行业较完整的不确定度评定技术规范体系。但随着JJF 1059.1-2012、GB/T 27418-2017、CNAS-CL01:2018、CNAS-CL01-G003:2021以及2023版《检验检测机构资质认定评审准则》相继实施，原指南在评定理念和技术方法上已经滞后。且随着GB/T 12655—2017、YC/T 171—2026、YC/T 208—20XX等卷烟用纸产品标准的更新，原指南在技术内容上已不满足最新产品要求。因此有必要在JJF（烟草）3.1~3.3标准的基础上，根据最新标准和相关规范进行修订。
3 标准编制原则及主要内容确定的依据
3.1 标准适用范围
《卷烟用纸物理指标测量不确定度评定指南 第1部分：定量》适用于指导卷烟纸、烟用接装纸和滤棒成型纸等卷烟用纸定量的不确定度的评定。
《卷烟用纸物理指标测量不确定度评定指南 第2部分：透气度》适用于指导卷烟纸、烟用接装纸和滤棒成型纸等卷烟用纸透气度的不确定度的评定。
《卷烟用纸物理指标测量不确定度评定指南 第3部分：抗张能量吸收》适用于指导烟用接装纸抗张强度以及卷烟纸和滤棒成型纸抗张能量吸收的不确定度的评定。
3.2 标准编制原则
标准的编制严格依照GB/T 1.1-2020《 标准化工作导则  第1部分：标准化文件的结构和起草规则》和GB/T 20001.4-2015《 标准编写规则 第4部分：试验方法标准》的要求执行。
标准编制的总体原则是：
（1）与现行法律、法规和强制性标准协调一致；
（2）符合科学性、先进性、实用性的要求；
（3）技术内容符合安全、先进、合理的要求并具有可操作性。
3.3 标准主要内容确定的依据
技术规范的主要内容是根据不同的测试指标分别列出了不确定度评定的数学模型和不确定度分量来源，并举例说明了不确定度的计算方法，技术规范中的数学计算公式和涉及到的统计学原理均参考JJF 1059.1-2012 《测量不确定度评定与表示》。技术规范主要修订内容为不确定度来源和评定方法的变化。
3.3.1不确定度来源
定量、透气度、抗张能量吸收各指标的测试是对代表性样品测试，测试结果是依据产品标准中结果的计算与表述的要求给出样品指标的平均值（即报告结果），依据定量、透气度、抗张能量吸收测量数学模型和测试结果要求，分析了不确定度来源（即报告结果的误差来源），形成了相关指标报告结果测试误差的因果关系图，见图1。
测量误差
估计误差
修约误差
不确定度来源

图1 报告结果不确定度因果关系图
报告结果的不确定度不仅涉及测试过程，还涉及数值修约、估计误差。因此，本次评定中增加了修约误差、估计误差的标准不确定度的评估。误差分解模型见公式（1）。
			(1)
式中：
e ——报告结果误差；
α ——报告结果；
    t ——批试样的真值；
    α1 ——试样的测量结果；
    α2 ——试样的真值；
    e1 ——测量误差；
    e2 ——修约误差；
e3 ——估计误差。
在测量误差来源方面，基于指标的测试方法标准和报告结果的数学模型，对测试过程中涉及的参数进行了分析，全面研究了相关指标测量误差的各种不确定度来源。以定量为例，测量误差因果图见图2。
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图2 定量测量误差因果图
3.3.2不确定度评定方法
本标准较2008版标准的主要改变是提出了随机波动的混同评价方法，以质量m为例，随机波动（sms1）是指温度、相对湿度、操作人员以及仪器设备重复性等因素导致的测量结果的波动。经过实验验证，在实际评定过程各分量方差间存在显著性差异，即无法将各分量的方差从测试结果方差中分离，各分量不确定度无法独立评定，因此提出了随机波动的混同评价方法。
混同评价方法：随机波动的方差可由同一份纸样的多次测量结果求得，调节和测试环境条件应为GB/T 10739规定的温度和湿度条件的正交组合，操作人员应尽可能覆盖实验室检测人员，实验参数见表1。
表1 随机波动因素正交实验表
	
	22℃
	23℃
	24℃

	48%
	人员1, m1
	人员2, m2
	人员3, m3

	50%
	人员2, m4
	人员3, m5
	人员1, m6

	52%
	人员3, m7
	人员1, m8
	人员2, m9


3.3.3不确定度表示形式
CNAS-CL01-G003:2021《测量不确定度的要求》对测量不确定度评定作出专门规定，规范合成标准不确定度、扩展不确定度及结果有效位数的表达。根据多家实验室对各指标的评定结果，并结合产品标准结果要求，对各指标的不确定度表示形式进行了进一步规定。
（1）不确定度结果位数
根据JJF 1059.1要求不确定度应保留1~2位有效数字，且与报告结果末位对其，此次修订增加了结果有效位数的要求：
定量：结果修约至0.1 g/m2，末位向上修约；
透气度：结果修约至1%，末位向上修约；
抗张强度：结果修约至0.1 kN/m，末位向上修约；
抗张能量吸收：结果修约至0.1 J/m2，末位向上修约。
（2）相对不确定度
在透气度不确定度评定时，由于不同类型、不同规格卷烟用纸透气度设计值差异显著，因此难以使用同一不确定度结果，见表2。
表2 透气度的测量不确定度
	样品序号
	类型
	设计值cm³/min·cm²
	标准不确定度u(α) 
	相对标准不确定度u(α)
	相对扩展不确定度U

	1
	卷烟纸
	50
	1.70
	3.5%
	6.9%

	2
	
	60
	1.38
	2.4%
	4.8%

	3
	
	70
	1.63
	2.4%
	4.8%

	4
	接装纸
	100
	2.66
	2.6%
	5.3%

	5
	
	200
	4.88
	2.5%
	5.0%

	6
	
	400
	5.18
	1.3%
	2.6%

	7
	
	600
	7.9
	1.3%
	2.7%

	8
	成型纸
	3000
	64
	2.2%
	4.4%

	9
	
	8000
	206
	2.6%
	5.3%

	10
	
	12000
	320
	2.5%
	5.1%

	11
	
	24000
	449
	1.9%
	3.7%


根据表2结果，卷烟纸、接装纸、成型纸的合成标准不确定度间差异较大，分布在三个数量级；转为相对不确定度表示形式后处于同一数量级。因此，为统一不同规格、不同类型的卷烟用纸透气度不确定度的表示，选择相对不确定度表示。
3.4 本标准与被修订标准在标准技术内容、水平方面的对比情况。
本标准是对JJF（烟草）3.1~3.3—2008版的修订，在技术内容和水平方面对比情况如下。
适用范围方面：
（1）适用范围扩展为包括卷烟纸、烟用接装纸和滤棒成型纸的卷烟用纸；
（2）增加了接装纸抗张强度不确定度的评定。
技术内容方面：
（1）修改了定量、透气度、抗张能量吸收测量不确定度的来源表述和计算方法；
（2）增加了修约误差导致的标准不确定度的评估；
（3）增加了估计误差导致的标准不确定度的评估；
（4）透气度不确定度报告形式修改为相对不确定度。
技术水平方面：
对JJF（烟草）3.1~-3.3 2008版的修订，适应了认可委对不确定度评定的最新要求，进一步提高了相关指标不确定度评定的科学性、先进性、实用性。
4 标准预期产生的社会、经济效益
本项目完成后，将提交《卷烟用纸物理指标测量不确定度评定指南》标准文本，此指南可以更好地指导行业检测实验室结合自身特点，按照技术规范中规定的方法，评定卷烟用纸定量、透气度、抗张能量吸收测量不确定度，便于找出自身差距，进一步提升自身技术水平，满足认可委对烟草实验室评审的要求。另外，在行业内推广应用测量不确定度评定方法，有利于行业检测技术水平提高，可以更好地促进我国烟草行业实验室更好地与世界先进的实验室接轨，规范我国烟草行业实验室的管理，提高检测技术水平和数据准确性。
5 采用国际标准和国外先进标准的情况
无
6 与有关的现行法律、法规和强制性标准的关系
符合有关的现行法律、法规和强制性标准。
7 重大分歧意见的处理经过和依据
无重大分歧意见。
8 作为强制性标准或推荐性标准的建议及主要依据
本项目是对JJF（烟草）3.1~3.3—2008《卷烟纸物理指标测量不确定度评定指南》的修订，标准内容不属强制性标准的范围，也无强制性条款，建议继续作为技术规范。
9 标准宣贯的要求和措施建议
《卷烟用纸物理指标测量不确定度评定指南》技术规范发布后，由国家烟草质量监督检验中心牵头组织标准宣贯，在烟草企业、烟草质检系统进行标准宣贯培训，使卷烟生产企业以及各级烟草质量监督检验机构充分了解并掌握该标准的正确使用方法，进一步规范化卷烟用纸测定过程。
10 废止现行有关标准的建议
本标准是烟草行业标准修订项目，本标准发布实施后，建议同步废止JJF（烟草）3.1~3.3—2008《卷烟纸物理指标测量不确定度评定指南》。
11 其他应予以说明的事项
无
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